Mit Laubholz kann nicht bebaut werden

Wenn Fichte nicht reicht

Holzkonstruktionen aus
E3-Laubholz

www.neueholzbau.ch
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Einleitung

Grindungsjahr 1984

Geschaftsleitung:

Bruno Abplanalp, Geschaftsleitung + Del. VR

Theo Jaggi, CFO

Sascha Abplanalp, Leiter Produktion

Andreas Windisch, Leiter Verkauf

Thomas Strahm, Leiter Engineering . . 45 Mitarbeitende

Spezialgebiete:

 Konzepte & Design mit Holz

* Engineering fur Holztragwerke
 Werkplanungen

* Holzleimbau

 CNC-Abbund
 GSA®-Technologie

 F&E
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Einleitung
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Einleitung

Breitenfeld-Hiuitten, OW
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Einleitung

* Mit Laubholz kann nicht gebaut werden

e Was braucht es, um Laubholz als tragender Baustoff
effizient einzusetzen?

e Was ist heute mit Laubholz maoglich? (Festigkeiten,
Beispiele)

e Was ist in Zukunft mit Laubholz noch alles moglich?
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Einleitung

«Die Neugier steht
immer an erster Stelle 1999
eines Problems, das
geldst werden will.»

Galileo Galilei
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Einleitung

90 Milliarden Baume wachsen in Deutschland

* In deutschen Wailder steht so viel Holz wie seit Jahrhunderten nicht mehr

* Holzvorrat im Erhebungsjahr 2012 = 3.7 Mrd. / Das sind + 7% oder 240 Mio. fm mehr
gegenliber 2002

* Laubholzanteil nehmen stark zu = Buche (+57.8 Mil. fm, + 10 % / Eiche + 50.1 Mio. fm, +
16 %

* Wald wird dicker = Der Anteil an Starkholz stieg deutlich

* Bei den meisten Geholzen liegt der mittlere Nutzungsgrad bei 55% — 80 % / die Fichte wird
hingegen mit 115 % Ubernutzt.
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Holz ist genial
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Einleitung
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Einleitung
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Einleitung
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Einleitung
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BSH aus Laubholz
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Einleitung

Lokale Verstarkungen mit Laubholz
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Was braucht es ....

Qualitatssicherung
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Qualitatssicherung

. Kolr;struktion aufgrund seiner Nutzung einem Grad der Kontrollen
geben:

KK1: Bauteil mit geringer statischen Ausnutzung

KK2: Ingenieurtragwerke generell

KK3: Anspruchsvolle Ingenieurtragwerke
e Zugeigenschaften der Bretter (Zugfestigkeit Zug E-Modul)
e Zugeigenschaften der Keilzinkenstdsse
* Flachenverklebung Scherfestigkeit

Projekte oder Bauteile mit Laubholz > KK3
Zugprufung Brett: 1 von 25
Keilzinkenprifungen: 4 Proben pro Schicht
Scherprobenprifungen: 1 Abschnitt je Schicht
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Qualitatssicherung
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Qualitatssicherung
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Qualitatssicherung
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Qualitatssicherung

Nutzungsklasse 2
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Qualitatssicherung

Einsatz von BSH-Laubholz in Feuchteklasse 1 + 2
Wasserproben:
Prifkorper werden 3 Tage im Wasser gelagert

Danach werden die Prifkorper bei Raumtemperatur Gber
Wochen wieder getrocknet

Esche Buche
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Angewandte Forschung
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Festigkeitsklassen GL 40 & GL 48

Interne, gepriifte Festigkeitswerte von der neuen Holzbau AG, Lungern

I S S Y Y

En mean (KN/mm?2) 11

f., 4 (N/mm2) 16 24 26.5 32
f, 4 (N/mm?) 12 16 20 22
f.o,q (N/mm?) 13 18 22 25
f, 4 (N/mm?) 1.8 1.8 3 3
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Angewandte Forschung
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Laubholz als Tragender Baustoff, Eiche
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Laubholz als Tragender Baustoff, Esche
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Laubholz als Tragender Baustoff, Robinie
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Laubholz als Tragender Baustoff, Robinie
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Laubholz als Tragender Baustoff, Buche
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Laubholz als Tragender Baustoff, Buche
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Laubholz als Tragender Baustoff, Buche

100 % 150 %

|
|
12

28
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Laubholz als Tragender Baustoff, Hybrid

» Holzleimbau * Engineering fur Holzbau * OCNC-Abbund * Holz-Membran-




BSH aus Laubholz produzieren
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BSH aus Laubholz produzieren
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BSH aus Laubholz produzieren
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Aus der Praxis

Schreinereihalle Schnidrig CH-Visp Baujahr 2000
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Konstruktion in BSH Buche

Okonomiegebiude in Lauenen

Pilotprojekt Buche BSH GL48 unterstltzt vom BAFU.

Spannweite 15.5m ; e=4.0m; 1350 m.i4.M + 200m (8.5 kN/m2)

Bauherrschaft: Christian von Siebenthal, Lauenen
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Konstruktion in BSH Buche

* Die geringe Bauhohe der Buche
ermoglicht eine steilere
Formgebung, was das Eckmoment
um ca. 5-8% reduziert.

e Zugstange weist eine grossere
Neigung auf = vergrosserter
Hebelarm reduziert Querkraft um
15-20%

* Ausbildung Binderriegels mit
konstanter Hohe -
angeschnittene Fasern eliminiert;
Vereinfachung in Produktion
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Konstruktion in BSH Buche

* Geringe Dauerhaftigkeit bei Feuchteeinwirkungen

* Schwind- Quellverhalten gross = kleine
Lamellenabmessungen (d<30 mm b<160 mm)

 Kombination mit anderen Holzarten schwieriger

e Technisch BSH Buche in GL40 und GL48 herstellbar
e Verfigbarkeit + Menge vom Rohstoff ab Waldstrasse

« Holzleimbau = Engineering fur Holzbau « CNC-Abbund = Holz-Membran-



Konstruktion in BSH Esche

Uberdachung Parkgarage Arosa

BSH Esche GL48, BSH Trager Esche-Fichte kombiniert
Spannweite max. 19.7m; e=3.2m; 1800 m.i.M. (11 kN/m?2)

Bauherrschaft: Politische Gemeinde Arosa
Architektur: Lutz+Buss Architekten Zurich + masKarade, Montreuil
Tragwerksplanung: Walt+ Galmarini AG, Zirich
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Konstruktion in BSH Esche

Gebaude breit, jedoch nicht hoch.
Gewdlnscht war eine moglichst filigrane
Holzkonstruktion.

Die Tragerform entspricht der
statischen Beanspruchung. Optimale
Ausnutzung in jedem Schnitt

Trager mit grossen Schub-
beanspruchungen sind aus Fichte &
Esche kombiniert.

Die Auslastung der ersten Achsen ist so
gross, dass auch in der Druckzone keine
angeschnittenen Fasern stehen durfen.

Die ersten drei Trager stehen in einem
Winkel zueinander = gelenkige
Firstverbindung
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Konstruktionen in BSH-Esche

Ohne eingeleimte Gewindestangen (GSA®-Technologie) und mit Fichtenholz
waren die Auflager 200 cm Anstatt 30 cm notwendig!
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Konstruktion in BSH Esche

Die maximalen Querschnitts-
abmessungen waren bekannt.

Am Anfang sah das Wettbewerbs-
konzept den Einsatz von block-
verleimten Furnierschichtholz vor.

BSH Fichte hatte deutlich grossere
Querschnitte erfordert.

Visuell und festigkeitsmassig war
BSH-Esche die beste Losung.
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Konstruktion in BSH Esche

Gegenulber Buche ist Esche einfacher zu verarbeiten.
Lasst sich mit Fichte kombinieren.

Fir Projekte wie Arosa bietet die Esche bereits heute wettbewerbsfahige
Losungen.

Gegenuber der Buche ist der Anteil Esche im Schweizer Wald gering.
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Referenzen

Parkgarage Arosa

Dimension
37 x42 x 5.3 m (LxBxH)

Baujahr
2010
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Konstruktion in BSH Esche
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Konstruktion in BSH Esche
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Konstruktion in BSH Esche
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Konstruktionen in BSH-Esche
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Konstruktionen in BSH-Esche

Sanierungen
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Referenzen

Porta Nuova Garibaldi -
Piazza Gae,Aulenti, Milano

Dimension
Radius 34-45 m

Baujahr
2012
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Referenzen

RSA Sargans

Dimension
66.7 x 53.4 x 9.5 m (LxBxH)

Baujahr
2011

GSA®-HBV-System
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Referenzen

Kirche Monastera
Santi Fancesco e Chiara

Dimension
Lange: 22.10 m
|langste Breite: 15.65

Baujahr
2011
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Referenzen

Sanitatspolizei,
Notrufzentrale SANO Bern

Dimension
53.6 x31.0 x 14.8 m (LxBxH)

Baujahr
2012
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Referenzen

Neumattbriicke
Gemeinde Burgdorf

Dimension
65.9 x 5.7 (LxB)
Gewicht beim versetzen 140 t

Baujahr
2013
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Neumattbriicke
Gemeinde Burgdorf

Holzleimbau

Referenzen
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Montagekonzept

Engineering fur Holzbau
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Referenzen
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Referenzen

Pavillon Gersau SZ
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Sind wir auf dem Holzweg .....
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Zukunft mit Laubholz

sind wir auf dem Holzweg?
oder
wo geht der Holzweg hin?
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Laubholzkonstruktionen in Zukunft

Laubholz besitzt das Potential eines natiirlichen Hochleistungsbaustoffs im
Ingenieurholzbau.

Die Kosten des Laubholzes beeinflussen das Konstruieren.

Ingenieur muss Losungen mit moglichst wenig Materialeinsatz finden.

Vorteile des Laubholzes konsequent nutzen. Neben hoher Festigkeit ist auch die
Leistung der Verbindungsmittel deutlich hoher.

Laubholz ermoglicht Abmessungen die bisher nur mit anderen Baustoffen wie
Stahl oder Beton maoglich waren.

Kombinationen zwischen Holzarten (Fichte-Esche), aber auch mit anderen
Materialen (Beton, Stahlarmierung) werden in Zukunft an Bedeutung
gewinnen.
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Steg Minimum, Spannweite 11 m
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Steg Minimum

Untergurt ist aus FSH Esche
Abmessungen nur 80/60 mm

Etwa 80% aller Produkte der n’H
sind in GL24.

Leistungssteigerung des LH
gegenuber der hochsten
Festigkeitsklasse heute (GL 36) ist
enorm.

Qualitatssicherung des GL24
reicht nicht fir GL48. (reicht
jedoch auch nicht fir GL36).
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Mehrgeschossige Gebaude
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Mehrgeschossige Gebaude
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Fachwerktrager
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GSA®-Technologie

2K-Epoxidharz-Klebstoff zum Einkleben von Stahlstaben in Holzbaustoffe
GSA®-Spezialharz und GSA®-Harter
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GSA®-Technologie

Mit eingeklebten Stahlstaben und patentierten, steckbaren
Stahlteilen hergestellt Tragwerke im Ingenieurholzbau
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GSA®-Technologie
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GSA®-Technologie
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Der Holzweg ...
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Auf dem Holzweg?
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Auf dem Holzweg?
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Auf dem Holzweg?

Unternehmer bauen
mit Holz
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Perspektiven fur den Holzbau

Hollands hichstes Holzhaus in Bau

Siebengeschosser zeigt Amsterdam aus der Holzperspektive .
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Perspektiven fur den Holzbau

Segel aus Glas und Holz
Wie ein Schiff unter vollen Segeln: Frank Gehrys Louis Vuitton Museum in Paris ...
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Perspektiven fur den Holzbau

Eine Renaissance lokalen Holzes
Franzésische Politiker erkennen die Vorteile des Okoholzbaus .
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Auf dem Holzweg?

Da wollen wir mit
Holz mitmischen ...
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Auf dem Holzweg?

... und uns nicht
abhangen lassen
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Auf dem Holzweg?

Ein Projekt fiir einen
Campus in San Francisco
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Auf dem Holzweg?

Banken bauen mit Holz
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Zu allerletzt ...
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Zu allerletzt ...

"Nichts auf der Welt ist so machtig,
wie eine ldee, deren Zeit gekommen ist.”

Victor Hugo
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DANKE
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